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» La entrada de nutrientes o xenobioticos a cuerpos de agua
puede ocasionar estimulacion o inhibicion del crecimiento de
organismos ==mp CAMBIOS EN EL ECOSISTEMA

El fitoplancton es uno e, =
de los primeros niveles ‘
troficos en responder

......




Las microalgas

» Son uno de los principales componentes
del fitoplancton

» Son organismos sensibles a los toxicos

» Facilmente manejables en cultivos de
laboratorio

> Tienen un tiempo generacional corto
» Muestran una rapida respuesta fisiologica
» Se utilizan para bioensayos




GLIFOSATO
(N- fosfonometil glicina)

» Herbicida de amplio espectro
> No selectivo

» Utilizado en ambientes agricolas,
forestales y parques

» Aplicacion: eliminar malezas,
matorrales, pastos, hierbas, etc.




GLIFOSATO

Mecanismo
Primario

Inhibe actividad 5-
enolpiruvil shikimato-
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Bioensayos de toxicidad

> Cultivos axénicos de la cepa BAFC CA10
de Chlorella kessleri (Trebouxiophyceae,
Chlorophyta), crecidos en BBM.

> Glifosato 48 % p/v (sal isopropilamina de
N- fosfonometil glicina, ATANOR®).

» Coadyuvante (alquil aril poliglicol eter 5 %
viv, IMPACTO®).




Bioensayos de Toxicidad

Glifosato: 0, 40, 50, 60 y 70 mg/I
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- Luz continua,
3 réplicas 24+ 1°C. 96 hs. <

Y Y

Analisis estadistico

v ANOVA vy test a posteriori de Dunnett.
v Regresion lineal.
v (p<0.05).

( Crecimiento celular
Cl;,
Contenido de pigmentos

Contenido de proteinas
totales

Dano oxidativo
v Contenido de MDA

v Proteinas Oxidadas
Antioxidantes

v' GSH, SOD, CAT

Observaciones al

\ microscopio optico




Bioensayos de Toxicidad

Crecimiento y Concentracion Inhibitoria 50
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Células/ ml

La formulacién de glifosato ATANOR® y el
r2=0,9815; r=0,9907, coadyuvante IMPACTO®, aplicados en
p=1.107; conjunto, ejercen un efecto nocivo sobre los
y =0,022 + 9,99.10 8* x cultivos de C. kessleri a nivel de crecimiento




Estudios de la morfologia celular

40 mg/l: vacuolizacion (=)

60 mg/l. 1tamano celular
T numero y tamano de
vacuolas

70 mg/l: desorganizacion de cloroplastos y
otras organelas ( =)

Dano oxidativo




Se observo una tendencia estimulatoria del

B
crecimiento celular a bajas concentraciones |
de glifosato (10, 20 y 30 mg/ ) I -

Metabolizacion?

CI50 = 55,62 (51,45 — 60,30) mg/l (probit)
55,62 (53, 08- 57, 56) mg/l (Interpol. lineal)
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Millones

» Carotenos totales: No se observo aumento
como respuesta antioxidante

Disminucion informada para otros herbicidas
(inhibicion de sintesis)
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» Cla/Clb disminuye a 70 mg/l.
==)alteraciones en el complejo antena

Proteinas totales aumentadas >
Glifosato no estaria actuando por su
via principal de accion (disminucion
sintesis proteica)

El contenido de proteinas oxidadas en funcion de la
concentracion de glifosato aumentd desde un 250 a
670 % a partir de 50 mg/l (datos no mostr.)

En C. kessleri la formulacion de glifosato y coadyuvante aplicada
actuaria mediante un mecanismo distinto al de las plantas
superiores y estimularia la induccion de estrés oxidativo.




R

¢rocosmos 4

e

ESTUDIOS DE TOXICIDAD DE UNA FORMULACION DE

GLIFOSATO SOBRE PERIFITON

Mercedes lIummato, M C Rios de Molina,
Angela Juarez




Antecedentes del grupo de Haydée Pizarro en Perifiton

Aplicaron Roundup 8 mg/l sobre Mesocosmos

Con sustratos sin colonizar

Exposicion por 4 semanas (realizando analisis semanales)

v Disminucioén de la biomasa
v'1 % Diatomeas muertas
v' Cambios en la composicion de grupos

v' Cambios en la diversidad especifica




OBJETIVOS ACTUALES

» Analizar el efecto de la misma concentracion
de glifosato en una comunidad perifitica ya
establecida

> Agregar a los estudios limnologicos, estudios
de viabilidad y de parametros de estrés oxidativo

en la comunidad




N Carotenos totales por tratamiento
Viabilidad por cnm?

lﬁﬂi’

tiempo de exposicion (dias)

carotenos totales (mg/cnt)

1 7

tiempo de exposicién (dias)

Clorofila (a+b)

el enlb
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Peroxidacion lipidica
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La actividad SOD no presento diferencias significativas,
durante la primera semana de exposicion (Control: 100 +
20 Unidades SOD/mg de proteinas)




Efecto sobre la biodiversidad algal

@Teniendo en cuenta que:

— resultados previos mostraron un efecto negativo sobre el
crecimiento de C. kessleri , asociado al estrés oxidativo inducido
por el glifosato

— las muestras de perifiton mostraron, en funcién del tiempo de

exposicion, un notable aumento de la biomasa algal, con
predominio de algas filamentosas (no detectables en los controles)

El glifosato alteraria la composicion de la comunidad algal, disminuyendo
la poblacion de las especies perifiticas sensibles ya establecidas y
aumentando la proliferacion de especies mas tolerantes.

Estos efectos, al alterar la abundancia y la diversidad de las especies
algales que componen el perifiton, podrian desestabilizar la estructura
total de la comunidad
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) N i ) o | N. granulata
C. kessleri ==
Bioacumulacion de HCB
| crecimiento

Bioacumulacion de HCB
Pérdida de funcién (UroD, SOD)

Pérdida de funcion 1 Dafo a lipidos: 1 MDA
| carotenos | Defensas antioxidantes
1 Defensas antioxidantes Alteraciones morfoldgicas e histologicas

C. Kessleri c/glifosato

Se realizo la experiencia de transferencia y se determinara el contenido
de glifosato y AMPA en hepatopancreas y en el alga, en el INQUIMAE.
La concentracion de glifosato utilizada fue de 50 mg/I (a partir de esa
concentracion se produce dafio en la célula algal)

Proteinas totales, MDA, SOD y GSH, dieron constantes hasta la 2% sem.
Los ensayos de mayor tiempo de tratamiento estan en proceso




Posible incidencia en la salud
humana

@ Esperamos comprobar que el glifosato se
transfiere a lo largo de esta cadena trofica,
llegando a provocar estrés oxidativo en sendos
eslabones y magnificando sus efectos en el
eslabon superior

@ De ser asi, esto seria una sefal de alarma, a
tener en cuenta al regular la emision de este
agroquimico al medio, ya que seria otra via de
entrada al hombre, en concentraciones aun
superiores a las aplicadas




