
RESIDUOS PELIGROSOS 
ÁÁREASREAS

• Ciudad de los Meninos – Municipio de Duque de Caxias 
/ Región Metropolitana de Río de Janeiro.

��� � estudio realizado en el período 2001/ 2002
• Municipio de Santo Amaro da Purificação – Estado de 

Bahía.

��� � estudio realizado en el período 2002/ 2003
• Condominio Barão de Mauá - Municipio de Mauá –

Estado de São Paulo.

��� � estudio realizado en el período 2003/ 2004
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SANTO AMARO DE PURIFICACIÓN

HISTÓRICO

��� � contaminación de área residencial alrededor de una fábrica de 
producción de lingotes de plomo, a partir de 1960.
��� � capacidad de producción anual de 32.000 toneladas altérmino 
de sus actividades en1993.
��� � permanecen en el local chatarras de la maquinaria utilizada y 
acúmulos de desechos constituídos principalmente de restos de 
plomo y cadmio totalizando aproximadamente 1.638 toneladas
(1988).
��� � la actividad de la fábrica en el período de 33 años generó
contaminación de sedimentos y biota del río Subaé, además de 
suelo y aire alrededor de la empresa. 
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LEVANTAMIENTO DE PREOCUPACIONES DE LA 
COMUNIDAD

Entrevistas con pobladores del entorno, autoridades 
locales, líderes comunitarios;  reuniones con
asociaciones de ex-trabajadores e investigadores 
que hicieron estudios en el local.

Reportes de enferemedades asociadas con
plomo.

El desalojo de casas próximas a la fábrica.
La calidad de aguas del río Subaé
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PASADO
PRESENTE
FUTURO

Alimentos 
(moluscos 
y 
crustáceos)

Plomo, cadmio, zinc, 
cobre

Pescadores y 
consumidores

PASADO
PRESENTE
FUTURO

Aire, suelo, 
alimentos
(vegetales)

Plomo, cadmio, zinc, 
cobre

Pobladores en el
entorno de la
fábrica

PASADOAire, suelo, 
ropas y 
utensílios

Plomo, cadmio, zinc, 
cobre y arsénico

Trabajadores y 
sus familias

TIEMPORUTACONTAMINANTES 
DE INTERESSE

POBLACIONES 
EXPUESTAS



Tabela: Estimativas de exposição diária para a população residente 
em um raio de 500m da empresa.

Exposição Rota de 
exposição

Subpopulações Nível de Risco 
Mínimo para 

ingestão

Excedida pela dose 
de exposição 

estimada

Contaminante DE
Cr(8)

DE
Ad (9)

Valor 
(mg/kg-

dia)

Fonte

Chumbo Alimentos 
(veg.)
Solo superf.
Total

0.0025

0.0392
0.0417

0.0011

0.0042
0.0053

------ ------ Não existe MRL 
estabelecido.

Cádmio Solo 
superficial
Total*

0.0002

0.0002

0.00002

0.00002

0.0002 MRL – C Limítrofe –
crianças

Cobre Solo ing.
Solo 
abs.cutânea
Total

0.0012

0.0020
0.0032

0.0001

0.0015
0.0016

0.02
(oral)

MRL – I NÃO para crianças 
e adultos

Zinco Solo ingestão
Solo 
abs.cutânea
Total

0.0502

0.8658

0.9160

0.0053

0.6768

0.6821

0.3 MRL – C SIM para crianças e 
adultos



Estimativa de exposição diária aos contaminantes de interesse 
por ingestão de alimentos contaminados (moluscos) –SAP/BA

Dose de exposição 
(mg/kg/dia)

Criança Adulto

CHUMBO
CÁDMIO

0.0013
0.0002

0.0011
0.0001
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Efectos no carcinogénicos

Exposición crónica
POBLACIÓN RESIDENTE EN EL ENTORNO DE LA FÁBRICA

Menores de 11 años:
– Dosis de exposición están en el nivel mínimo de 

riesgo a la salud establecido para elCADMIO;
– Dosis de exposición están encima del nivel

mínimo de riesgo a la salud para elZINC ;
– Dosis de exposición supera el límite recomendado 

por la FAO/OMS de ingestión semanal provisoria
tolerable (PTWI) en 11,7 veces para elPLOMO .
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Efectos no carcinogénicos

Exposición crónica
POBLACIÓN RESIDENTE EN EL ENTORNO DE LA FÁBRICA

Mayores de 12 años:
– Dosis de exposición está encima del nivel mínimo 

de riesgo a la salud para elZINC ;
– Dosis de exposición supera el límite recomendado 

por la FAO/OMS de ingestión semanal provisoria
tolerable (PTWI) en 1,5 veces para  elPLOMO .
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Efectos no carcinogénicos

Exposición crónica
POBLACIÓN GENERAL EN ESPECIAL LA DE LA COLONIA 

DE  PESCADORES DE CAIEIRAS

• Dosis de exposición para plomo y cadmio están por 
debajo de PTWI definido por la OMS.

• Para niños que ingieren moluscos, la dosis de 
exposiciónse igualaal nivel de riesgo mínimo para 
el CADMIO.



Tabela: Níveis médios de Chumbo nas crianças de SAP (µg/dL)

4817,11998

5336,71985

55558,81980

Número de criançasPbB
ANO

FONTE: Relatório de avaliação de risco – Santo Amaro (2004)



Tabela: Classificação da população avaliada pela PLUMBUM segundo os
critérios do CDC (a época), a partir dos níveis de ZPP. 

Santo Amaro, 1981/83.

1290618TOTAL

7162Risco excessivo

159108Risco moderado 

1060448Risco aceitável 

Maiores de 14 
anos

Menores de 14 anos
Classificação do 

CDC

FONTE: Relatório de avaliação de risco – Santo Amaro (2004)



Tabela: Distribuição da freqüência dos níveis de chumbo (MA) em amostras 
de sangue de crianças de ambos os sexos de Santo Amaro em 1980, 1985 
e 1998  em relação às classes de risco estabelecidas pelo CDC. 

48 (100%)53 (100%)555 (100%)TOTAL

------1 (1,9%)89 2 (16%)Classe V: (maior ou igual a 70)

-----13 
(24,5%)

325 1(58,6%)Classe IV: (45 – 69)

15 (31,3%)32 
(60,4%)

133 (24%)Classe III: (20 – 44)

11 (22,9%)7 (13,2%)8 (1,4%)Classe IIB: (15 – 19)

16 (33,3%)----------Classe IIA: (10 – 14)

6 (12,5%)----------Classe I: (menor ou igual 9)

199819851980Classe de crianças do CDC e faixas 
de chumbo no sangue (µg/dl)

FONTE: Relatório de avaliação de risco – Santo Amaro (2004) 1 Faixa de valores de chumbo (µg/dL): 41,44 – 82,7.
2Faixa de valores de chumbo (µg/dL): 82,88 – 155,4.



SANTO AMARO DE PURIFICACIÓN

CONCLUSIONES
Clasificación de categoría de peligro para la Salud

Pública
LOCAL DE PELIGRO A – Peligro urgente para la

Salud Pública

• REMOCIÓN DE LA POBLACIÓN RESIDENTE EN 
EL ENTORNO (500m) DE LA EMPRESA PARA  
ÁREAS SEGURAS.

• PROHIBICIÓN DE CONSUMO DE MOLUSCOS Y 
CRUSTÁCEOS PROVENIENTES DEL RÍO SUBAÉ.
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Clasificación de categoría de peligro: Peligro
urgente para la Salud Pública

CRITERIOS
• Producción local como fuente de alimentos
• Focos de emisión de contaminantes en la principal via de 

locomoción del local
• Dispersión de los contaminantes
• Exposición humana confirmada a los contaminantes

EXPOSICIÓN DE ALTA INTENSIDADE Y 
GRAVE A SUBSTANCIAS NOCIVAS A LA  

SALUD HUMANA 



SANTO AMARO DE PURIFICACIÓN

RECOMENDACIONES

1. Estudios de Indicadores biológicos de exposición

2. Pruebas biomédicas

3. Programa de Vigilancia a la Salud en SAP
• Programa de Salud de la Família:

• Capacitación específica del equipo
• Construcción de un sistema de información

• Control de los niveles de exposición
• Alianzas interinstitucionales
• Programa de Educación Ambiental

4. Acciones de Monitoreo Ambiental


